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Kraft- Oder druckempf indllche ^inrlchtunp; 



Die Srfindune bezieht aich ouf kraft- Oder druckempf ind- 
liche Einricht unpen und insbesondere auf solche Einrich- 
tunp;en t die als Lastzellen fur Stahlbarren Oder ahnliche 
lasttrai-ende Elemente vervendbar eind* 

Dor Krfindun*' liert dabei die Auf^abe zu Grande f eine ein- 
fache und enaue kraft- oder druckempf indliche Einrichtunp 
zu s chaff en* 

Geloet wird die vorstehend auf^ezeipte Aufpabe mit Hilfe 
einer kraft- oder druckempf indlichen Einrichtung ait zwei 
therinisch miteinander ekoppelten Hohlraumresonatoren, deren 
jeder bei einer ihm eirenen Ilikrowellenf requenz in Resonanz 

elan c t # Dieee Einrichtunp iat erf indunrsg-emSn dadurch, ge- 
kennzeicbnet, dafl Einrichtunpen vorfeaehen Bind, die Hikro- 
wellenaehwinrun^en in dem jeweiligen Hohlraumreaonator »it 
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•in.r Fr.qu.nz erx W >en, die -Snzlicb durch die Ab- 
»e*.un,:en dee Jeweilipen Hoblrau.re.onatore beetimt 
iat, dafl an die Hohlraumreeonatoren Auswerte einrichtungen 
r -.kopp.lt aind, die zur Beeti-ung der Differenz zvi.cnen 
den Prequ.nzen der in den Hohlraumreaonatoren indu.ierten 

di^^T^ dieDen - d8? vor*...b.» aind, 

die die Hohlraumreeonatoren derart tr* en, dafl eine auf 
die Auaubung einer .Craft oder eine. Druckee bin erfolgende 
-nderun in den Abmeeeun en der ?ra;:einricbtunn?zu einer 
aolcben diff erentiellen ;nderun in den Abmeeeung.n der 
hohlraumreeonatoren fiih-t, del die .ich dareu. erg.bend. 
Uirferenz in den Frequenzen ein KaB far die auegeiibt. 
Kraft oder fur den euareubten Druck let. 

Vorzu,eweiae aind die beiden -eeonetoren von entepr.cb.n- 
der *or», und vorzursveise bild ra die ^ra^einricbtunr.n eine 
rfand jedea Resonators. 

tit Tr / r ' i » dun ''"--» Se ~ -inricbtun, bat aicb gezeigt, da/3 
die differentielle Anderun- in den Abmeesunren der He.ona- 
toren enteprechend der aue.eubten Kraft oder dem euareubten 
Jruck eine relativ rrofle ;:nderun t in der Differenz zwiechen 

ind««i fr I qU#n2en herVO ™ f - "»» >. di. i„ d.n R.aonatoren 

induziert worden aind. Auf die.e ./.iee erhHlt man .in. .enaue 
-.nzeire uber die au.-eiibte Kraft oder den aue,e-ibten Druck 

a die beiden iieeonatoren tber«i.cb feat miteinander 
*oppelt eind, und .war vorzu r a*ei»e dadurcb, dafl aie sue 
*inem tbermiecb leitenden ?eil berge.teUt eind, bat eine 
. nderunr der Umrebun-atemoeratur entaprechende Auawirkung 
auf die Abaeeeumr.n der Heeonetoren . Wee fuhrt ao.it nicht 
zxx ir endeiner nennenawerten ,inderun F in der Differenz 
twiecben den ^eeonanzfrequen.en der beiden Heeonatoren. 
Zweck.aflicer^ei aind di. b.id.n Heeonatoren von nehezu 
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rcleioher Grofia und Form, und auftardam iat ea zweckmSGir , 

daB bei Fehlen einer Krsft oder einea Druckea die Different 
Hull 1st. In der iraxia lot diee achwierir zu erreichen, 
weehalb mm erfordarlich aein kann, die Mafieinteilunr zu 
eiohen und dabai eine vorhandene Frequenzdiff erenz zwiachen 
den Keeonanzfrequenzen bei fehlender Kraft zu beriickaichti- 
gen. La let ferner zweckaHfli^, die Ileeonanzf requenzen der 
Heaonatoren ho her ala J GHz zu wHhlen. 

Zur Schwingunraerzeu-unn in den l^eaonatoren kann fiir Jeden 
Reeonator ain Oazillator vorreaehen aein, der mit dem be- 
treffenden Hoblraumreaonator ekopnolt iat. Jeder Oazilla- 
tor kann eine Wanderwelleneinrichtunr oder eine Gunn-Diode 
enthalteni ea konnte auch eine Vunneldiode verwendet warden. 

Eine Ansabl von veraobiedenen Formen des ^r4rera verma^ in 
reei^cneter Weiae aicherzuatellen, del! die dew*ili'-e Kraft 
oder der Jeweilire Druck die Abmeasun.-en der beiden Reaona- 
toren diff erentiell beeinfluflt. Gem^f? einer Auafuhrunraform 
iat ain abreetuftea zylindriechee leil vor: eaeben f an deaaen 
jedea Knde ein aylindriacher Hohlraum rebildet iat. Di* 
Aohae dea jeweilifen Hohlraume fallt dabei mit der \chee dea 
abfceatuften £ylindera zuaammen. Dae betreffende Teil wird 
dabei zwiachen xwei Seiten einer larttragenden Brucke pe- 
tragen t und zwar derart, dan die Kraft oder der Druck ait 
dar Bewerunt: der betref fender >iten euf einanderzu und auf- 
einanderwe? varbunden iat. Die beiden oeiten werden dabei 
die Enden der beiden HohlrSume verechlie!?en. Infolre der 
unte: achiedlichen Durcbmeeaer der die beiden KohlrSume urn- 
crebenden Teile der ."ylinder bewirkt eine ~eletivbewerunr 
der beiden Seiten eine diff erertielle J'nderunrr der \bmpaaunren 
dar HohlrSuae. Die aoait zwiachen den beiden den Hohlrnumen 
zu.^eh3riren I\ * on an zf requenzen auftretende Dif f e^nzf requenz 
iat aoait ein Ka!J ftir die aua?« :bte Kraft oder den eua^-eubten 



009838/1469 



4 



2007447 



Uruck. Bei dieaer Ausf Uhrungeform iat dedooh die Differenz- 
frequenzSnderunr eine erst an zweiter Stella auftretende 

Wirkunr. 

Gamiifl einer bevorzurten Auafiihrunerafoim iat ain zylindri- 
achea maaeivea, aber elaatiaohaa Tail vorReaehen, daa an 
dedem JJnde ain en Hohlraum aufweiat. Die Achea dar HohlrHuma 
f*illt dabei mit dar Acbae daa Zylindera zuaammen. Dia Ver- 
schliefiunr daa Jeweilipen Hohlrauma an dam ainan Ende daa 
featen o .-r maaaivan ''eilea erfol r t mittala ainar an dam 
betreffenden Snde befeetiKten Platta. Eina andara Mbslich- 
kait beateht darin, dafi die neite ainaa Trapteile, daa mit 
einer veiterer Ilatte odar ainam Tail pekoppelt iat, daaaan 
eina oeite parallel zu der ereten Platte verlSuft, von dam 
anderen xinde daa neasiven Tails etwee abpeeetzt iat. Dia baidan 
.Jeiten oder flatten konnen Tail einer Trapibrttcke aein. Bei 
dieeer AuafUhrunr aform iat der eina Hohlraum dar baidan Hohl- 
raume nicht volletSndie verachloeaen, vielmehr let ain Spalt 
zwiechen der weiteren Platte Oder Geite und dam anderen Enda 
dee enannten loilee vorhanden. Diea hat keina frroBe Aue- 
wirkunr, da die . cnvinc-unr vom TE 0i1 -Ty P iat, bai dem der 
vollat%ndi f :e Verochluft einee Mikrowellenhohlreuma fUr dia 
\uabildun- von Schwincunpen bei der richtipen Reaonanz- 
frequenz dea Hohl-aums nicht erforderlich iat. Bai diaaer 
bovorzurten Anof uhrunraform Tiihrt eine Druck- oder . Spannunpe- 
beansnruchun- zwia.chen den beiden latten oder Saltan zu 
einar ..nderun - dea Abatanda zwiachen dieaen beidan Flatten 
oder .eiten. Die Abmessunren dea feeten Teilee warden da- 
b*i Jenoch nicht eandert. Die Abmeeeun^en dea varachloaeenen 
hohlrauma andern eich nicht; vialmehr Sndem aich abar die 
.bmeaaunpen dea anderen, teilwoiee verachlooaenen Hohlraum- 
reaonatora. Demrema* tritt eine Anderun, in der Reeonanz- 
fraquanz dies ; betreffenden Hohlraumraaonatore auf, und 
*war entaprechend der auareUbte.^ Kraft oder dem miesreUbten 
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Druck, Die somit vorhandene Frequenzdiff orenz zwiachen 
den Hesonanzfrequenzen bolder Hohlraumreaonatoren stellt 
damit ein Mafl fttr die auar?eubte Kraft Oder den ausgeiibten 
Druck £ar. 

Bel beiden voratehend bezeichneten Auefiihrungaformen 1st 
oa nicht erforderlich, daft die beiden HohlrSume zueinander 
auarerichtet Oder daB die HohlrSume und die fasten Teile 
zylindriach aind. 

Neben den betrachteten Anordnunpen sind nocb weitere An- 
ordnunpen von zwei Hohlraumen in ein und demselben 2eil 
mo^lich. Zu sol chen Anordnunpen jehoren auch Anordnunpen, 
bei denen die beiden Hohlraume an dem gleichen ISnde einea 
Tailea vorpreeehen Bind. Eine spezielle Auaf uhrung8form 
einer aolchen Anordnunp wird weiter unten noch naher be- 
acbrieben warden. 

Zur Beetimmung der Diff erenzfrequenz kann eine .uarz- 
hischetuf e oder eine andere Mikrowellen-Miacbstuf e an die 
beiden Hohlraumreaonatoren angekoppelt aein 9 und zwar voiv 
zuesweiee iiber eine Kopplun^sanordnung, die eine Trennung 
der beiden Kesonatoren beziiflioh der Mikrowellenfrequenzen 
vewShrleiatet. Daa Auagan. ;seirrnal der Kischatufo beaitzt 
eine Frequenz, die normalerweiae in der GroBenordnunp von 
einiren MeRahertz liegt. 

An Hand von Zeichnungen wird die Erfindunp nachatehend 
nnher erlautert. 

Fig. 1 zei?t in einer vereinfachten ^chnittanaicht eine 
Auaf Uhruneaform p-em*ift der Erfindunp:. 

Fi#. 2 zeir-t eine weitere AuafUhrunpaform {remftfl der 3r- 
f indunc 

Fip. 3 zeipit eine noch weitere ..uaf uhruncaform p^aafl der 
Erfindung. 
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In Pip. 1 1st eine Form einea die Erfindunp umfaeaenden 
Druckvandlera dar C eetellt. Der dar B eatellte Wandler ant- 
halt ein meaeivea zylindriechei Matalltail 10, in velohem 
zvei antaprachanda zylindrieche MikrovellenhohlrHuae 11 
und 12 vorrceeehen aind. Dabei iat an jedan Ende das 
Teilea 10 ein aolcher Hohlraum vorrreeehen. Die Achaan dar 
Hohlraume 11 und \2 fallen mit dar Achae dee Teilea 10 
zuaammen. Der Hohlraum 11 lat von ainer an dam betref fan- 
den Ende dee feilee 10 vorrteaehenen Seite 13 einaa Brttcken- 
trttf-ara W verachloeaen. Dieaer BrUckentrSger 14 enth«lt 
zvei Anne 15 und 16 und einen Verbindungaater 17. Eina 
Inneneeite 18 dea Armea 16 verlauft dabei parallel zur 
3eite 13 eines Armea 15. Dieae Innenaeite 18 bildet den 
VerachluQteil fur den Hohlraum 12; ni© 1st dabei etwa 
von dam betreffenden Jnde dea Teilea 10 abgeaetzt. 

Dor Briicken tracer kann der AuaUbunc einee Drucka in ainer 
aichtunr auaceaetzt werden, die parallel zu den Acheen der 
Hohlraume verlauft. Dieaer Druck fiihrt dazu, dafi der Ab- 
atand zviechen den Seiten 13 und 18 roUndert wird; er fuhrt 
dedoch nicht dazu, dafi die Abmeaaun-en dea Teilea 10 ge- 
andert werden. Die Abmeasuncen dea Hohlraume 11 Sndera aich 
nicht. Die Keite t?. bewe-t oich Jedoch auf Srund einer aol- 
chen Druckauaubun- relativ zu dem benachbarten Ende dea 
teilea 10. Auf dieae Weiae andern eich die AbmesaunTen 
dea Hohlraume 12. Dadurch er^ibt aich eine Adenine in 
der Reaonanzfrequenz daa Hohlrauma, und zvar entaprechend 
dem aua^eiibten Druck. Die damit verbundene Frequenzdifferenz 
zwiachen den Heaonanzfrequenzen der beiden Hohlraume atellt 
eomit ein MaB fur den auejeiibten Druck dar. 

Fur Jeden Hohlraum iat ein Mikrowellen-Oazillator 19A und 19B 
vorseaehen. D-r- Oazillator 19A beaitzt eine Aueganire-Koopel- 
achleife 20, die in einen Hohll?iter 21 hineinrat. Dieaer 
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Hohlleiter 21 1st in dera Tail 10 rebildet; er fiihrt zu 
dem Hohlraum 11 hin, Auf diese Weise warden Hohlraum- 
Mikrovellenschwinprunf en induziert, deren Frequenz haupt- 
a&chlich durch die Abmeasun/en dea Hohlraume beetimmt iat. 
Von dem betreffenden Hohlraum f ? ihrt ein Auacan^a- Ho hi let- 
ter 22 veg f der ebenfalla in dem Teil 10 rebildet ist. Dieaer 
Hohlleiter fiihrt zu einem otiick Hohlleiter 2J, velcher an 
einen Kincanp: einer Mikrowellen-Miachatuf e 24 gekoppelt iat. 

In entaprochender Weiae iat der Oezill^tor 19B mit Kilfe 
einer Koppelachleif e 25 und einea Hohlleitera 26 durch daa 
Teil 10 hindurch mit dem Hohlraum 12 fekoppelt, Dieaer Hohl- 
raum 12 iat aeineraeita mit einem weiteren Einranr der 
l.iechatufe 24- gekoppelt, und zwar iiber einen durch daa Teil 
10 hindurch verlauf enden Hohlleiter 27 und durch einen aich 
daran anachlieflenden Hohlleiter* 2P. 

Die Miachatuf e iat vorzufaweisr eine bekannte zwei ^inpSnre 
beaitzende Miachatuf e t die lediflich Wellen in einer E-Ebene 
und in einer H-Ebene aufzunehmen verma • Auf dieae Weiae 
iat eine Mikrovellentrennunr zvischen den Hohlraumen 11 
und 12 eicher eetellt. Daa Aueran, aaienal der Kiachstufe 
tritt mit der oben erwShnten Diff erenzf requenz auf, und 
ein an den Aua^an^ der I'iechetufe an* eachloaaener Frequenz- 
mesaer 29 kann in Kraft- oder Druckeinheiten geeicht sein. 

In Fir # 2 iat eine andere Auaf uhrunpaform i emSH der Er- 
findunr; dar.;eatellt» Dieae Auafuhrunreform entsnricht veit- 
rehend der Auef \5hrunpaform renaS Fip. 1, unteracheidet aich 
Jedoch von der Auaf iihrunr afore remal* Fir, 1 im Hinblick auf 
die Auebildunr dea Teilea und ihrer Beziehuni? zu dem Erucken- 
trS.:er 14* Dei der Auefuhrunj reform perna!: Fif # 2 aind die 
HohlrHume 11 i:nd 1? in len J2nden ein- e zylindriachen ?eile 
10A vorfeaehen, daa einen atufer formic en Abaatz jufweiat. 
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Auf dieee Veiee 1st der elne Querachnittebereicta grSBer 
ale der andere. Pernor liegen die Innenaeiten 13 und 18 
der Anne 15 und 16 dioht an den betreffenden Enden dea 
bailee 1CA. an. iSine Verformunr dee Teilee 10A erfolgt 
dabei unter dea liinf luB einea die Arme 15 und 16 dlohter 
zueammenfUhrenden Druckea. Infolge dee Unterechied. awiechen 
den Durchmeaeern der Teile dea die beiden Hohlraume umgeben- 
den Zjlindero Sndern aich die Abmeaeunfren der Hohlrfiume 
differentiell. Die von der Miechatufe 2* ebgegobenen, nit 
der Diffc enefrequena auftretenden lii^ale liefern eine 
Anaeifre fur den aua^eUbten Druck, Jedoch erat ala Aua- 
wirlainti zweiter Ordnunr. 

In Fir. 5 iat eine noch weitere Auaftlhrungeform gemSfi der 
iirfindung: darreatellt. Bei der Auaf Uhrun*eform gemaB Pig. 3 
beaitzt das maaaive Tail 10B zvei Hohlraume 11A und 12A,"die 
auf ein und dereelben Seite dee Teilea 10B liegen. Der T'er- 
achlufi der Hohlrnune 11A und 12A iat duroh eine dUnne Metall- 
nlatte 5C r-ebildet. ^ine BrUcke 31 trilgt mit ihren Schenkeln 
32 und 33 die i -latte 30. Die Schankal 32 und 33 berUhren 
dabei die -latte, die aur Aohae dea Hohlraume 11A und aur 
.vchae doa Hohlraume 12A enteprechend auaperichtet iat. Die 
uohlrSume 11„ und 12A warden in der t aeichen Weiae mit 
*.ohwln urn en eepeiat, wie diea bezuplich der Auafiihrunee- 
formen remSfi Mr. 1 und 2 erlautert worden iat. Die Hohl- 
raume aind in der. leichen Weiae wie zuvor beachrieben an 
eine i'iecbetufe 24 ,-ekoopelt. 

Die Hohlraume 11A und 12A eind hier von unterechiedlicher 
--ormi aie konnen rechteckf ormir auarebildet aein. Der Hohl- 
raum 11A iat relativ breit und kura, wtthrend der Hohlraum 12A 
relativ lan- und achmal iat. Eine ilndarung der LSng.n 
dieeer liohlra : e du:ch Hinabdrlicken der 1 latte 30, und zwar 
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durch Auattbung einer Kraft in Hichtun'T des i'feiles .Y, 
beeinfluBt dem{remal5 in unterschiedlicher ieiae die 
Resonanzfrequenzen der beiden Hohlrnume. Das Ausren^e- 
aignal der Mischatufe 21 zeif.t lann in entaprechender 
Weise die ausfcelibte Kraft an. Dabai iat auch bier eine 
Eiohung dea Anzei£.ee;erates erforderlicb. 

Baa Tail iCB lie^t auf einem f eaten Tr*ifer auf . Sum ".wecke 
dea Abpleicha der Abstimmung der HohlrUume kann eine Schrau- 
be verwencet werden, die von der Grundplatte dea Teilea 1GB 
aua in den Ifohlraum hineinachraubbar if t. Fir. 3 zeirt 
f erner eine andere KSfliohkeit der Anordmine zumindest der 
Oazillatoren in dem ?eil 10B und die Bildunr dea Teile 10B 
durcb zwei benachbarte, an einer Trennflaohe 3* mitoinander 
verbundene Teile. 
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(l) Kraft- odar druckempfindliche iiinrichtunp- » it zvai 

thennieoh mitainander ^ekoppelten Hohlraumraaonatoren . 
daren jeder bai eine, ih* eigenen Mikrowellenfrequenz 
in ;<esonanz gelan^t, dadurch zm^S.w—. ^ Eljw 
ricbtun fi an (19., 19b) vor^eeenen Bind, dia Hi^rowllen- 
Bcbvinrungen in dan, Jeweiligen Hoblraumraaonator (11 12) 
ait ainar Frequenz erzeu t en, dia *anzlich duroh dia 'b- 
maaaunran daa deweilipen Hoblraumresonatora (11 12) be- 
ating iat, dan an dia HoblraumreBonatoren (1l!i 2 ) Aua- 
werteeinrichtun E en (24,29) gekoppelt aind, dia zur Ua- 
Btimmung dar Difforanz zwiachan dan Prequanzen dar in 
dan HonlraumreBonatoren (11, 12) induziartan Schwinrungen 
dianan, and da* Trageinrichtun (r en (14-,30,31) vorgaa.han 
aind die dia Hohlraumraaonatoran (11,12) darart tragen, 
da£ eine auf dia Aueiibung einar Kraft oder ainas Druckea 
hin erfolgende ; nderune i* alnar Ab«neaaun f dor Tre*ein- 
richtungen (14,30,31) zu ainar aolchan different la lion 
Anderung in dan Ab n aaaunran dar Hohlraumreaonato.en (11,12) 
fuhrt, dafi die aich daraus ergebende Difforanz in don 
iTequenzen ain Kai> fur die aua,aubta Kraft oder fUr dan 
auaj-eiibten Druck ist. 

2. ^inrichtung nach -nspruch 1, dadurcb K ekennzeichnat 
dali die beiden Iioblraumroaonatoron (11 ,12,11A,12B) in 
ainem Korper (1C s 1Ca,10B) auo thermiach *ut laitendam 
Material gebildet aind. 

3. ^Lnrichtung nacb Anapruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Beatiaunung dar Differanz zwiachan dan 
Frequonzen der beiden Hohlraumreaonatoren (11,12) aina 
Hikrowallon-iliecbatufa (24) on dia beiden Hohlrau.- 
roaonAtoron (11,12) gekoppalt iat. 
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4« ttinriohtunc nach elnem der Anapriiche 1 bis 3* da- 
durch gakannzaichnat, daB ein I iikrow ell enos dila- 
tor (19a ,19b) nit jedam Hohlraumraaonator (11,12) 
rakoppalt iat. 

5, Liinrichtunp nach a in em der Anopriicha 1 bia 4, dadurch 
rakannsaichnat, daB dia 2rafainrichtunpjBi<14i30 f 3D 
aina Wand ;)edea Hohlrauaraaonatora (11,12) bilden. 

6* Einrichtung nach Anapruch 5* dadurch (;ekennzoichnet 9 
daB dia Uohlraunraaonatoren (11,12) an dan ^iidan einaa 
maaaivan tharmiach laitandan Tailaa (1C;10a) G*t>il d *t 
aind und daB dia Tra.~ainrichtun;ran (30) xvai -aitan (I5 f 16) 
anthaltan, dia Jawaila ainaii Hohlraum (11,12) vollig odar 
tailwaiaa abdiohten und dia auf dia Auaubunc ainar Kraft 
odar einas Druckaa hin auf einandarzu odar vonainandar 
we bavarbar aind* 

7. x!inriohtunp nach Anapruch G f dadurch gekannzaichnet , 
daB daa Tail (10a) eWiachen dan Saltan (15%16) dar Trag- 
ainrichtunron (3C) faatraklaamt iat und naha dar ainan 
Jeita aina >r3Bara ; uarachnittaflache baaitzt ale nahe 
dar andaran -aita* 

U. *£in: ichtune nach Anapruch 6, dadurch Kakannzaichnat f 
daB dar aina Hohlraumraaonator (11) durch dia aina 
oeite (15) der ira.;einrichtun^en (50) verachloaaen ist 
und daH der endere Kohlravunreaonator (12) durch die 
andere Ueita (16) dar ?ra,-einrichtun»;en (30) zum reil 
versohloeaen iat. 

9. Zinriehtunr nach Anapruch 5» dadurch r«^«nn«»ichnat , 
daO die H.mlrauareaonatoren C11A t 12ll) in einam maaaivan 
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thermisch leltenden Tell (10B) cebildet sind und auf 
derselben Seite dieses Teiles (10B) liegende Cffnungen 
aufweisen und daft die Hoblraumresonatoren (11A,12B) 
durch eine Platte (JO) veraoblossen Bind, die duroh 
Ausubung einer Kraft oder eines Druckes beweglieb 1st. 

10, Einricbtung nach einem der Anspriicbe 1 bis 9 t dadureb 
gekennzeichnet , daB die Hohlraumresonatoren (11 f 12i 
11A t 12B) Hhnliche Form en besitzen. 



009838/1469 



2007447 

17 42 k 7-05 AT: 1C. 02. 1970 OT: 17.09.1970 




21 A 

32 JK \ j „ 

^7 ^3 ^ ^j/^xCV 




009838/1469 



ORIGINAL INSPECTED 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defectsjn the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



